Modyfikacje zasilaczy serwerowych HSTNS-PL14, HSTNS-PL18

Opis dotyczy popularnych zasilaczy serwerowych o mocy 460W oraz 750W (zapewne
wieksze moce sg podobne lub identyczne w modyfikowaniu). Zasilacze te mozna kupic
w cenach od 25 do 40zt za mniejszgq moc oraz od 40 do 60zt za wieksza moc (ceny
dotyczg pierwszego kwartatu 2023 roku). Przed kupnem nalezy doktadnie sprawdzié
model zasilacza, gdyz wystepujg wersje bez elementdéw regulacyjnych na PCB i tym
samym ich modyfikacje sg do$s¢ mocno utrudnione. Modele nadajace sie do prostych
modyfikacji i jednoczesnie te, ktére testowatem maja oznaczenia odpowiednio:

HSTNS-PL14 460W (niebieska naklejka, rys. 1);

Rys. 1 Widok zasilacza 460W

HSTNS-PL18 750W (pomaranczowa naklejka, rys. 2).

Rys. 2 Widok zasilacza 750W
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1. Wiaczanie zasilacza.

Po podtaczeniu do 230V zasilacz nie daje na gtdwnych stykach napiecia. Wymaga
witaczenia. Oba modele do wiaczenia potrzebujg podania ,1” logicznej na pin o
numerze 36. Stan wysoki, czyli logiczna ,1” wystepuje na pinie 33. Wystarczy zewrzec
oba aby zasilacz podat napiecie 12.3V na gtdowne styki (szerokie). Pocynowane styki
wida¢ na rys. 3.

Rys. 3 Widok stykéw stuzacych do wiaczenia napieéia wyjéciowego

W wielu instrukcjach na YT mozna znalez¢ rézne informacje, miedzy innymi o
rezystorze w zakresie 300-700R pomiedzy te styki, ale zwarcie ich jest prostsze, w
niczym nie przeszkadza i jest tatwiejsze w realizacji. W moich testach wykorzystatem
miniaturowy przetacznik (rys. 4),
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Rys. 4 Widok przetacznika

ktéry po lekkim wygieciu wyprowadzen pasuje do rozstawu stykow 33-36 (rys. 5).

Rys. 5 Widok prze’rachnikAa’{ z. Wygietymi stykami
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Dodatkowo odcigtem lekko jeden bok, aby opierat sie o $cianke przednig zasilacza, co
widac na rys. 6.

P

Rys. 6 Widok prze’rqczhika z odcietym kotnierzem

Przetacznik przylutowatem do stykdw 33 oraz 36, tak jak na rys. 7.

Rys. 7 Widok przylutowaneo przetgcznika do w+qczanié/wy%qczania zasilacza

2. Mocowanie gniazd bananowych

Ten punkt jest pogladowy, gdyby kto$ nie miat pomystu jak podtaczy¢ gniazda
zasilajgce. U mnie to wyglada tak jak na rysunkach 8-14. Wykorzystatem metalowe
ghiazda bananowe. Odcigtem i wygigtem blaszki, po ich dokreceniu nakretka, rys 8, 9.

Rys. 8 N Rys. 9

Nastepnie wywiercitem otwory przechodzace przez styki zasilajgce w odlegtosci okoto 5
mm od siebie, wierttem 2mm i przetozytem przez nie wygietg srebrzanke Srednicy
1.7mm (rys. 10).
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Rys. 10 Poczatek mocowania gniazd bananowych

Wiozytem w powstate petle gniazda jak na rys. 11

Rys. 11 Mocowanie gniazd bananowych

Zacisnatem drut od spodu aby gniazda sztywno siedziaty w takim mocowaniu (rys. 12)
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Zlutowatem z obu stron ptytki PCB mocowania gniazd, rys. 13, 14.

Rys. 14 Widok Iutowaniagniad od dotu
Tak wykonane mocowania okazaty sie na tyle mocne, ze zostawitem je do normalnego

korzystania z zasilacza. Oczywiscie to tylko jeden z wielu pomystdw. Zapewne kazdy
zrobi to po swojemu.
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3. Regulacja napiecia wyjsciowego zasilacza

Domyslnie wszystkie zasilacze serwerowe majg ustawione napiecie wyjsciowe w
przedziale 12.30 - 12.35V. Takie napiecia sg idealne dla nowszych TRXéw, natomiast w
starszych konstrukcjach lekko obnizone napiecie zasilania moze skutkowaé mniejszg
mocg wyjsciowa, dlatego dobrze jest podwyzszy¢ lekko napiecie zasilacza. W
internecie petno jest instrukcji jak to zrobi¢. Tutaj ogranicze sie do najprostszej
modyfikacji pozwalajacej na ustawienie napiecia wyjsciowego 13.6-13.65V. Takie
wartosci s wystarczajagce do osiggniecia mocy podawanej przez producentéow
radiostacji, a jednoczesnie pozwalaja zachowaé prostote modyfikacji i umozliwiajg
korzystanie z pomiaru pradu w zasilaczu. Wartosci te pozwalajg réwniez na
wykorzystanie petnej mocy zasilacza deklarowanej przez producenta.

W obu modelach, czyli PL14 oraz PL18 piytka sterujaca wyglada identycznie wiec
modyfikacja sq takie same.

Po odkreceniu srub mocujacych obudowe, nalezy jg zdjac¢ i przekreci¢ zasilacz na bok,
aby uzyskac dostep do ptytki sterujacej (rys. 15).
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Rys. 15 Widok ptytki sterujqcej zasilaczem

Potencjometr PR1 stuzy do regulacji napiecia wyjsciowego. Jego wartosc¢ to 100R i jest
szeregowo potaczony z rezystorami R1 (100R) oraz R2 (1k). W internecie jest opisane
doktadnie jakie wartosci odpowiadajgq konkretnym napieciom. Mozna réwniez znalez¢,
bocznikowanie tych rezystorow konkretnymi wartosciami na przyktad 5k6. Wszystko
prowadzi do tego samego, czyli zmniejszenia rezystancji szeregowo potaczonych R1 i
R2. Dla uproszczenia mozna zatozy¢, ze 100R to okoto 1V rdéznicy napiecia
wyjsciowego. Im rezystancja mniejsza, tym napiecie wyjSciowe wyzsze. Bez zmian
wartosci rezystoréw zasilacz mozna regulowaé w zakresie okoto 11.7 - 12.6V.
Najprostsza zmiana to zwarcie rezystora R2, ktéry ma wartos¢ 100R, to podniesie
poziom regulacji o 1V i w zupetnosci wystarczy. Oczywiscie mozna dowolnie zmieniac

Modyfikacje zasilaczy serwerowych 6/13 SP4UBW/2023/rev.1.1



wartosci R1 +R2 pamietajac o tym by nie przekroczy¢ napiecia wyjsciowego 16V, gdyz
do takiego napiecia sgq wlutowane kondensatory elektrolityczne. Osobiscie ustawitem
13.63V bo takie napiecie pozwala na bezproblemowy pomiar pradu i nie ma
wytaczania zasilacza przy zwiekszonym obcigzeniu (nie wymaga zmian wartosci
komparatora do OVP). Jak widac na rys. 15 zwartem R2 lutujgc w jego miejsce zworke
OR w obudowie 0603, ale rownie dobrze mozna go zewrze¢ kroplg cyny.

Po podniesieniu napiecia do 13.63V nalezy skalibrowaé wyjSciowe napiecia
odpowiadajqce wartosci pobieranego z zasilacza pradu. Stuzy do tego potencjometr
PR2. Napiecie proporcjonalne do pradu jest wyprowadzone na styku numer 34, czyli

drugim od lewej krawedzi ptytki, tuz za stykiem, do ktdorego zostat przylutowany
przetgcznik wiaczania zasilacza (rys. 17).
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Rys. 17 Wyjécié pomiaru pradu

Nalezy podtaczy¢ woltomierz do tego wyjscia i do masy i regulowaé¢ PR2 aby na
wyjsciu uzyska¢ maksymalne napiecie nie wyzsze niz 2-3mV dla PL18 i nie wyzsze niz
5-7mV dla PL14. Oczywiscie im doktadniej zostanie ustawione 0V tym doktadniejszy
bedzie pomiar pradu (rys. 18).

Rys. 18 Regulacjé'hapiecia pomiaru pradu

Uwaga, napiecie to moze mie¢ wartosci dodatnie i ujemne. Najlepiej ustawié¢ wartosé
jak najblizszg OV ze znakiem dodatnim, gdyz kazda wartos¢ w strone ujemng obetnie



wartosci niskich pradow przy pomiarze. W zaleznosci tez od egzemplarza wzmacniacza
Ul (MC33472) moze sie okazac, ze zero jest nieosiggalne. Spowodowane to jest
rozrzutem tego wzmacniacza operacyjnego i zaleznoscig napiecia wyjsciowego od jego
zasilania. Domyslnie zasilanie to jest ustawione na 14.8V i mozna je mierzy¢ na pinie
numer 4 tego uktadu lub na kondensatorze ceramicznym po jego prawej stronie.
Zostato to zaznaczone na rys. 15. Z pomiaru kilku réznych egzemplarzy wyszio, ze
idealnie jest zwiekszy¢ to zasilanie do 15.1V. Napiecie zasilania mozna regulowac
potencjometrem PR4 w zakresie do 15.5V. Po zwiekszeniu zasilania Ul trzeba
ponownie skalibrowa¢ 0V na styku numer 34. Teraz regulacja bedzie tatwiejsza i bez
trudu uzyska sie +0.001V.

Ostatnim potencjometrem, ktory moze by¢ przydatny, jest PR4. Zmienia on delikatnie
czuto$¢ pomiaru pradu o kilka mV na wyjsciu 34. Mozna go nie dotykac i ewentualnie
wykorzysta¢ po podigczeniu konkretnego miernika, gdy zabraknie kalibracji lub
odpowiedniego rezystora do dzielnika na wejsciu.

To wszystko co nalezy wykonac. Po tych czynnosciach mozna zamkngé obudowe
zasilacza.

4. Pomiar napiecia i pradu zasilacza

Modyfikacja zasilacza wykonana, wiec wypada podtaczy¢ ustroje pomiarowe do
pomiaru napiecia oraz pobieranego pradu. Tutaj jest catkowita dowolnosé. Pomiaru
napiecia mozna dokonywa¢ dowolnym woltomierzem podtaczonym do stykow
zasilania. Pomiaru pradu mozna dokonywaé miliwoltomierzem. W zaleznosci od
modelu zasilacza wyjscie numer 34 bedzie dawato inne napiecie w stosunku do pradu.

Model PL14 460W ma maksymalny prad wynoszacy 38.3A co daje czutos¢ wyjscia
pomiarowego:

3300mV (zakres pomiaru) /38.3A = 86mV/A (reg. 83-90mV/A)

Model PL18 750W ma maksymalny prad wynoszacy 62.5A co daje czutos$¢ wyjscia
pomiarowego:

3300mV (zakres pomiaru) /62.5A = 53mV/A (reg. 50-55mV/A)

Zapewne przy innych mocach bedzie to wygladato identycznie, zmienig sie jedynie
wartosci do pomiaru pradu.

Na tym mozna zakonczy¢ instrukcje modyfikacji zasilaczy. Wybaczcie, jesli cos$
przeoczytem lub napisatem nieprawde - bez schematu ciezko o konkretny opis. Jesli
ktos chce co$ dodac¢ lub poprawi¢ - zapraszam. Im wiecej wiedzy tym fatwiej bedg
mie¢ osoby chcace dokonac zmian w zasilaczach.

Kolejny, piaty punkt jest jedng z form pomiaru. Wybratem tanie chinskie moduty
woltomierzy. Nie sg zbyt doktadne, ale mozna je wykorzystaé. Jesli kto$ ma takie to
zapraszam do lektury kolejnego punktu.



5. Przyktadowy pomiar napiecia i pradu zasilacza

Wykorzystatem moduty woltomierzy dostepne na ali w cenie okoto 4zt/szt z wysytkg
(cena z poczatku 2023 roku).

Ciezko znalez¢ tansze. Niestety, nie sg doktadne. Mierzac je znalaztem btad w sofcie,
mianowicie wraz ze wzrostem napiecia ostatnia cyfra przy niskich wartosciach wejscia
potrafi wzrastaé, nastepnie male¢, aby potem znowu wréci¢ do poprzedniej wartosci i
rosngé. Dotyczy to wskazan ponizej 9.99V. Dodatkowo rozdzielczos¢ przetwornika nie
pozwala na wyswietlanie co 0.01V i warto$¢ zmienia sie co 0.05V w dwdch skokach,
zaleznie od kierunku zmian napiecia wejsciowego. Wiec mozna réwnie dobrze
zaobserwowaé wartosci 0.15, potem 0.20, potem 0.25, ale tez 0.22, potem 0.17 i
dalej 0.12. Taki urok tych modutéw, ale za takq cene nie spodziewatem sie zbyt wiele.
Jesli kto$ pragnie mie¢ doktadniejsze pomiary pradu (napiecie i tak jest state, wiec
btad nie wystgpi), to powinien zastosowac¢ doktadniejsze moduty woltomierzy mierzgce
z wiekszg rozdzielczoscia.

Moduty, ktore kupitem skleitem tasmg dwustronng zeby uzyska¢ dwa, jeden nad
drugim (rys. 19).
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Rys. 19 Widok sklejonych ontc:m"\‘ierzy

Od tytu modut taki wyglada tak jak na rys. 20 (uwaga, dostepnych jest wiele modeli,
roznigcych sie wzorem ptytki PCB. Opis dotyczy modutu pokazanego na zdjeciach. W
innych rezystory dzielnika sg inne i potencjometr moze nie by¢ na masie, a w gérnej
gatezi dzielnika, natomiast pomiar jest identyczny i mozna zastosowac wartosci, ktére
opisze lutujac je w innych miejscach).
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Rys. 2 Widok woltomierza od spodu



Dzielnik wejsciowy wyglada tak jak na rys. 21:
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Rys. 21 Schemat dzielnika wejsciowego modutu woltomierza

W celu dostosowania do pomiaru pragdu dla modelu zasilacza PL18 trzeba zmienié
wartosci tak aby woltomierz pokazywat 1.00 dla 53mV. Wybratem wartosci, ktére
akurat posiadatem, ale mozna sobie dobra¢ dowolne inne z posiadanych aby zachowacd
stopien podziatu. W moim przypadku uzytem R1 = 1k, R2 pozostat bez zmian, a R3
ma nietypowa wartos¢ R3 = 8.87k. Taki zestaw razem z potencjometrem pozwolit na
wstrzelenie sie w odpowiedni zakres pomiaru (rys. 22).
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Rys. 22 Widok
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Dla modelu PL14 R1 datem 15k, R2, rowniez 15k, a R3 = 8.87k i nalutowany na niego
rownolegle 120k co dato wypadkowo 8.26k (jakbym miat akurat 8k2 w tej obudowie to
obytoby sie bez naktadki).

Po przeskalowaniu dzielnika podtgczytem przewody zasilajgce z jednego modutu do
drugiego i wyprowadzitem je z jednej ptytki. Tak jak na rys. 23. Wejscie pomiarowe
woltomierza zwartem z jego zasilaniem.



Ry 23 W|ok pod’renla mler}ukow}

Nastepnie zakleitem tylt miernikédw tasma aby nie nastgpito zwarcie do obudowy
zasilacza po zamontowaniu (rys. 24).
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Rys. 24 Widok'ty’eriernik i:io przyklejeniu taémy izolacyjnej

Kolejng czynnoscig byto przylutowanie zasilania i pomiaru do zasilacza (rys. 25, 25a).
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Rys. 25, 25A Podtaczenie miernikéw do zasilacza
Po tej czynnosci warto sprawdzi¢ czy wszystko dziata, jesli tak to pozostaje

przymocowac mierniki do zasilacza. Podczas testow uzytem tasmy dwustronnej. Po
przyklejeniu wyglada to tak jak na rys. 26.
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Rys. 26 Zasilacz z miernikami Rys. 27 dok ay ntazbwej

Nalezy pamietac, aby dac szerszg tasme, w celu wyeliminowania zwar¢ (rys. 27).

Po testach wydrukowatem proste mocowanie miernikow aby zwiekszy¢ trwatosé
mocowania (rys. 28) i przykrecitem do zasilacza po przewierceniu otworéw @3.2mm
pod Sruby @3mm (rys. 29). Catos¢ po zamontowaniu wyglada jak na rys. 31.
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Rys. 28 |dokmocowania Z drukaki 3D Rys. 2twory i Sruby mocujace

Rys. 31 Przykr “co)heﬂrﬁadu’ry miernikéw

Na koniec warto podtaczyc¢ obcigzenie aktywne lub w przypadku jego braku rezystory i

przeliczy¢ warto$¢ obcigzenia na to co pokazuje miernik pradu. Jesli wszystko sie
zgadza - prace nalezy uznac za skonczona.
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6. Zmiana poziomu zabezpieczenia od zbyt duzego napiecia (OVP)

Jesli wymagane jest napiecie wyzsze niz wspomniane 13.4-13.5V nalezy zmienié
wartos¢ dzielnika pomiarowego napiecia OVP. W zasilaczach PL14 i PL18 jest ptytka z
pomiarem jest taka jak na rys. 32.
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Rys. 32 Widok ptytki z pomiarem OVP

Aby sie do niej dosta¢ trzeba odkreci¢ sSruby mocujace ptytke zasilacza i wysunac¢ jq
lekko z obudowy. Przed tg czynnoscig konieczne jest wypiecie wtyczki wentylatora.
Rezystory dzielnika pomiaru OVP to 5k znajdujacy sie od strony wewnetrznej oraz
1.69k po stronie zewnetrznej (po tej samej co procesor PIC, widoczny na zdjeciu 32).

Graniczne napiecie na wejsciu mikrokontrolera to 3.45V i nalezy je zmniejszy¢
zmniejszajac 1.69k na lekko mniejszq wartos¢é. Testowo uzytem rezystora 22k
lutowanego na rezystor 1.69k (rys. 33), a docelowo dla napiecia wyjsciowego 13.8V
zostawitem rezystor 18k. Na zdjeciach widac¢ jeszcze testowg wartosc 22k.
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r 22k nalutoWanego na oryginalny 1.69k .
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ys. 33 Wi reysto

Po tej modyfikacji, czyli zastosowaniu rezystora 18k, bedzie mozna ustawiaé napiecie
zasilacza do wartosci 14,2V bez obaw o jego wytgczanie przy wiaczaniu lub pod
obcigzeniem.
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